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Triuk§mo ekspozicijos tyrimas atlickant jvairius iikio darbus

Lina Saldukaité, Gediminas Vasiliauskas

Aleksandro Stulginskio universitetas

Triukimas darbo vietose yra vienas pagrindiniy Zmogaus sveikatai pavoju kelianéiy veiksniy, o Zemes iikyje Sios problemos mastas ypac ryskus

del labai jvairios it daznai triuk$mingos jrangos bei ilgesnes nel jprasta § valandy
nepakankamy saugos priemoniy, daZniausiai susiduria mazy kiy darbuotojai
kaip taktonaus vairavimas, remonto darbal naudojant rankinius jrankius, pasary ruoiimas. aplinkos prieziliros darbai)
triuksmo dozimetrijos duomenys Nustatyta, jog tokiuose Gkiuose darbuotoju
dienai esant ilgesnei nei § valandos — Leyvw>87 dB(A). IEmatuoti triukdmo

darbo pamainos trukmes. Su triukdmo poveikiu, dél daznai
Straipsnyje nagringjami jvairiy tokiuose tkiuose atliekamy darby (tokiy
triukdmo lygral ber patetkiami
gauta triukémo ekspozicija Ly s visada didesne nel 80 dB(A), o darbo
Ivgiai dirbant su motoriniu pjikiu gali siekti 108 dB(A), su kampiniu

glifuokliu apdorojant metalo ruoginius siekti 100 dB(A), o dirbant su ryty Saliy gamyhos traltoriais daznai triuksmo lygis didesnis nei 85 dBiAY Tokiu
jrenginiy skleidziamo triuksmo poveikiu mazint btina taikyli technines, organizacines ar asmenines apsaugines priemones

Triuksmo dozé, triuksmo ekspozicija, wikio darbat.

Jvadas

Zemés Ukis yra ekonomines veiklos risis, kurioje
profesinés rizikos veiksniy, kylan¢iy deél labai plataus
jvairiy atliekamy darby spektro, skaitius yra ypac didelis.
Tokiose darbo vietose dirbangius asmenis veikia praktiskai
visy kategorijy rizikos veiksniai (fizikiniai, cheminiai,
biologiniai ir kt.), tode! Gikiuose batina skirti didelj demesj
darbuotojy saugai ir sveikatai uztikrinti.

Pastaruoju metu zemés Gkio sektoriui gaunant
struktiiring parama, stebimos maSiny ir jrenginiy
atsinaujinimo tendencijos, tatiau jos daZniausiai paliccia
tik vidutinius ar didelius Gkius. Del Siy prieZaséiy
darbuotojy saugos ir sveikatos pozitriu tikslinga analizuoti
nedidelius ir vidutinius @ikius, kuriy valdomas Zemés plotas
apima iki 30 ha, $ie dkiai sudaro >95% visy iikiy Lietuvoje
(ZUIKVC, 2015). Juose daznai naudojama ne pati
naujausia technika ir jrengimai, o darbuotojy saugos ir
sveikatos bikle daznai tik padiy Ukininkaujanciy ar ju
§eimos nariy atsakomybe.

Pastaryjy mety Valstybinés darbo inspekeijos
duomenys rodo, kad zemes tkyje vyraujancios profesines
ligos yra skeleto raumeny ir klausos ligos, kurios sudaro
net apie 70 % visy susirgimy (VDI ataskaita, 2014). Sias
ligas paprastai salygoja ilgalaikis triukSmo ir vibracijos
poveikis dirbant su jvairiais jrenginiais, todel triuksmo
problemos mastui nustatyti ir prevenciniams veiksmams
igyvendinti bitinas detalus tyrimas, kurio metu bty
nustatyta  tikroji  darbuotojus  veikianti triuksmo
ekspozicija.

Jvairioje mokslingje literatliroje  jrodytas zalingas
triuk&mo poveikis, sukeliantis ilgalaikius ar trumpalaikius
klausos sutrikimus ar profesinj kurtuma. Tyrimy rezultatai
atlikti Amerikoje rodo, jog 15 % AmerikieCiy, kuriy
amzius nuo 20 iki 69 mety, turi klausos sutrikimy,
issivyséiusiy - del  triukdmo patiriamo  darbe (U.S
Department of health and human services, 2015). Panass
rezultatai gauti ir atlikus tyrimg DidzZiojoje Britanijoje
(NIHL in Great Britain, 2015), kur taipogi nustatyta, jog
vyrai klausg praranda daZniau negu moterys. Sios
problemos mastams mazinti veikia jvairios informacinés
kampanijos, kuriose akcentuojamas zemes akio sektoriaus
darby pavojingumas ir apsaugos priemones (Ehlers ir
Graydon, 2011). 2011 metais JAV atlikto didelés imties
tyrimo duomenimis nustatyta, jog zemes ukio darbuotojy
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(n = 960) lyginant su ne Zemes akio darbuotojais (n = 608)
klausos praradimas gali biiti net 25 dB didesnis. Negana to,
triuk§mo  ekspozicijos duomenimis, ~gautais atliekant
triuk¥mo dozimetrija 18 augalininkystés Gkiy, nustatyta,
jog triukimo ekspozicija gali kisti nuo 78,6 iki 99,0 dB(A),
o siekiant mazinti ekspozicijos lygj nepakanka spresti vien
tik triuk§mingiausiy darby problemas, nes viso tyrimo
metu (pamainos metu) néra aiskiai iSreiksto triuk§mo
saltinio (Humann, 2011). Daugeliu atvejy Sie statistiniai
duomenys glaudziai siejasi su zemes tkyje atlieckamy
darby specifika, t. y. triukSmo ekspozicija darbuotojai
gauna veikiant dideliam skai€iui jvairiy jrenginiy ir dirbant
labai skirtingus darbus, daznai ne visada tiesiogiai
susijusius su tiesiogine Zemés ukio gamyba.

Tyrimy apie kompleksinj triukSmo ekspozicijos
vertinima Lietuvoje nedaug, isskyrus tai, jog daZniausiai
tiriami tik tam tikri atskiri darbai (pavyzdZiui

traktorininku, kombainininky ar Kitos pavienés darbo
vietos). I§ tokiy tyrimy paminétini Starkaus ir Butkaus
(2011) bei Puskunigio ir Butkaus (2014) darbai, kuriuose
analizuota traktorininka  veikian¢iy  triuk$mo  lygiu
ap#valga. Siy tyrimy rezultatai rodo, jog semesneje
technikoje, kokios gausu Lietuvos kiuose, triuk$mo lygiai
daznai virija virSuting ar net ribing ekspozicijos vertes.
Panadlis duomenys pateikiami uZsienio mokslininkuy,
pavyzdziui McBride (2003) tyrime. Sio, dideles apimties
tyrimo duomenimis nustatyta, jog didZiausia jtakg triukimo
ekspozicijai turi darbas su traktoriais be kabinos bei jvairiis
metalo apdirbimo darbai. Sunkiausio laipsnio klausos
pazeidimai  daZniausiai i§sivysto  pramones  jmoniy
triukdmingy ~ cechy  darbininkams,  Zemes iikio
mechanizatoriams bei kitiems darbuotojams, kai triuksmo
intensyvumas ju darbo vietose yra didesnis kaip 85
decibelai (May ir kt., 1990). Panasius rezultatus pateikia ir
Beckett (2000), kuris akcentuoja, jog didelés jtakos
darbuotojo gautai triuksmo ekspozicijai jlakos luri ir tai,
jog darbo diena fikiuose paprastai trunka | 1-15 valandy, o
vidutinis ekspozicijos lygis sickia 86 dB(A). Didziausi
triukémo lygiai $io autoriaus duomenimis yra gaunami
naudojant motopjiklus ir siekia 112 dB(A), 95 dB(A)
naudojant paary ar kraiko smulkintuvus ir putikus, taip pat
atliekant patalpy valymo darbus auksto sléegio plovimo
iranga: 93-100 dB(A). Sie rezultatai aiskiai rodo poreiki
kelti problemas, susijusias su ukininky patiriama dél
triukémo kylandia rizika, juolab, kad pavyzdziui Solecki
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(2000) atlikto ilgalaikio triuk§mo dozimetrijos tyrimo
duomenimis metiné Zemes iikio darbuotojy triuvkimo doze
gali siekti net iki 96,6 dB(A). Svarbu pamincti, jog
auksGiau i¥vardinty uZsienio autoriy atlikty tyrimy
rezultatai daZnai neatitinka situacijos esanéios Lietuvos
ikiuose dél skirtingo techninio lygio (ypa¢ maZuose
ikivose), todel svarbu sukaupti triuk§mo matavimy
duomenis atlickant jvairias Zemeés ikio darbuotojams
iprastas veiklas, nebitinai susietas su tiesiogine Zemés ikio
gamyba, bei jvertinti visy §iy veikly galimg poveikj
dirbantiujy sveikatai.

Tyrimy tikslas — atlikti triukSmo ekspozicijos tyrimus
mazuose Okiuose atliekant jvairius Tikio darbus.

Tyrimy metodika

Darbuotojams  kylanti rizika dél jvairiy rizikos
veiksniy Lietuvoje vertinama ir jforminama vadovaujantis
profesinés rizikos vertinimo nuostatais. Pagal Siuose
nuostatuose  pateiktus rizikos  vertinimo  principus,
darbuotojams kylanti rizika yra nepriimtina, kai darbo
vietose i§matuotos faktinés rizikos veiksnio vertes yra
didesnés nei numatyta teisés aktuose.

Triukimo vertinimo darbo vietose metodikos,
matavimo ir vertinimo reikalavimai pateikti Darbuotojy
apsaugos nuo triuk§mo keliamos rizikos vertinimo
nuostatuose ir metodinése rekomendacijose jiems taikyti
(Butkus ir kt, 2005) kuric paremti ES direktyva
2003/10/EC. Vertés §iuose nuostatuose pateikiamos pagal
ilgalaikio poveikio viduting vertg L, ., ir i8 jos apskaiciuota
8 valandy poveikio trukmes ckspozicijos verte Lpys it
didziausia  akimirkinj garso  slégi  Ppear Siuose
dokumentuose nustatytos tokios ribos:

Ribiné ekspozicijos verté: Lpys, =87 dB(A) ir
atitinkamai ppeq = 200 Pa (140 dB (C), kai pamatinis
slegis po=20pPa);

Virsutiné ekspozicijos verté: Lpxs, = 85 dB(A) ir
atitinkamai pe = 140 Pa (137 dB (C) (po=20puPa);
Zemuting ekspozicijos verté: Liyg, = 80 dB(A) ir
atitinkamai ppeq =112 Pa (135 dB (C), (po=20pPa),

Triukimo matavimai darbo vietose buvo atlickami
pagal Lietuvos standarto LST ISO 1999:2004, o vertinimas
pagal LST ISO 9612:2005 reikalavimus (LST 18O
1999:2004; LST 1SO 9612:2005).

Pagal aukitiau pateiktas ekspozicijos vertes buvo
atlickamas triukimo vertinimas atliekant jvairius darbus.
$is vertinimas paprastai atliekamas taikant du pagrindinius
metodus, kuriu abu ir buvo naudoti. Pirmuoju atveju
triuk§mo ekspozicijos lygis yra nustatomas atliekant
ekvivalentinio nuolatinio A svertinio garso slégio lygio
matavimus. Vertinant §iuo metodu svarbu, kad matavimy
laiko intervalai biity parenkami taip, kad matavimai apimty
visus reik§mingus garso slegio lygiy darbo vietoje
poky¢ius.  Atlickant ~matavimus pasirinktais  laiko
tarpsniais, bitina gerai isanalizuoti darbuotojo atlieckamas
operacijas, jy bidingus rezimus ir trukmes. Surenkant
duomenis apie tipinius triuksmo Saltinius (pvz., darbo
procesai, maginos, veiksmai darbo vietoje ir jos aplinkoje)
buvo jvertinta atskiry darbo operacijy trukme, o veliau
nustatyta kiekvieno tokio laiko intervalo jtaka j bendrg
vidutinj garso slégio lygi. Siekiant idvengti galimos
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paklaidos dél ne visy darby jvertinimo buvo naudojamas
taip vadinamas i3tisinis matavimas panaudojant triukSmo
dozimetra bei po to i§ gautos triuk§mo dozés skai¢iuojant
triukimo ekspozicijos lygj. Kai darbo procesuose ar
operacijose triuk§mas turi aiSkius laikotarpius ir Zinomas
(nustatytas) ekvivalentinio nuolatinjo A svertinio garso
slegio lygio vertes, kasdienio veikian¢io triuk§mo lygio
verte galima apskaiéiuoti taip:

LS 10 |, dBA
I

n i=l

Lyeq; — bendroji ekvivalentinio nuolatinio A
svertinio garso slegio lygio verté per laikotarpj ¢,
kurio metu vertintas triuk§mas veikiantis Zmogy;

i — laikotarpiy kiekis;

T, — pamainos trukme lygi 8 val.

Ly gy =101g (1)

cia:

Analogiskais principais buvo apskai¢iuojama ir
triukémo dozes verte, kuri lygi 100%, kai triukSmo lygis
visas 8 pamainos valandas lygus 87 dB(A). Triuk$mo
dozé, tai integraling verte, apibreZianti akusting energija,
veikiangia Zmogy nustatyta laiko trukme. TriukSmo doze
skai¢iuojama taip:

n

D =100x El—+§i+...+ l% (2)
Tl T2 Tn Vi

C,, C, C, - laikas, kurj veiké tam tikras triuk§mo

lygis, s;

T, T, T,— laikas, kurj galima biuti veikiamam tam

tikro triuk§mo lygio, s.

dia:

Matavimai prie triukimingy jrenginiy buvo atliekami
triuk§momacio mikrofona laikant prie dirbanciojo ausies.
Triukimo dozé buvo matuojama dozimetru Bruel&Kjaer
4428, o atskiry darby triuk$mo ekspozicija buvo
skai¢iuojama i§matavus triukdmo lygius triuksmo lygio
matuokliv Bruel&Kjaer 2250. Matavimy metu buvo
fiksuojami Ly g Leegs Lepeat triukSmo lygiai ir oktavinis
garso spektras Ly - Matavimai buvo atliekami tris kartus,
o rezuliatuose pateikiami iy matavimy aritmetiniai
vidurkiai.

Triukimo matavimai apémé $iuos darbus: traktoriaus
vairavima, arima, Zolés ir vejos pjovima, malky pjovima
diskiniu pjiklu, gridy malima, traktoriaus remonto darbus
uzdarame angare, gyvuliy §érima, karviy melZima, gyvuliy
pervedima, tkio ir aplinkos priezitiros darbus. Aptariant
rezultatus  buvo  atliekami  triukmo  ekspozicijos
skai&iavimai atlickant jvairiy darby derinius

Rezultatai ir aptarimas

Tyrimy rezultaty analizé buvo pradeta nuo triuk§mo
dozés matavimo rezultaty atliekant jvairius zemes ukio
darbus. Siekiant nustatyti, ar dienos triukdmo ekspozicija i§
tikryjy didesné nei ribines vertes buvo atlikti triuk§mo
matavimai. Atlikus tyrima ir visg darbo dieng matuojant
darbuotojg veikiantj triuksmo lygj triukmo dozimetru
nustatyta, jog visais tirtais atvejais, darbai truko ilgiau nei
8 wvalandas (kartais iki 13 valandy). Tyrimas buvo
atlickamas daugiau nei tris kartus, o 3iy atvejy triuksmo
ekspozicija sudare tokie darbai kaip: gyvuliy prieZiura
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atvirame lauke (3 val.), smulkils Gkio darbai (7 val),

vandens gabenimas (3 val.) ir kt. Nepaisant to, jog ypat
triuksmingy darby Sioje pamainoje nebuvo atliekama,
ismatuota triukémo ekspozicija buvo 88 dB(A), t.y.
didesné nei ribine ekspozicijos verte (Lexsi=87 dB(A)).
Kitais atvejais, kai didesné laiko dalis buvo skiriama Zemés
dirbimo darbams arba derliaus transportavimo darbams
triukSmo ekspozicija buvo dar didesné ir sieke 90 dB(A).
Sie rezultatai aidkiai rodo, jog Gkiuose egzistuoja padidinta
del triuk§mo kylanti rizika, todel bitina skirti daugiau
demesio §ioms problemoms spresti.

Siekiant identifikuoti atskiry darby jtakg i bendrg
triuksimo ekspozicija buvo atliktas detalesnis tyrimas, kurio
metu buvo matuojami jvairiy mazuose kiuose atliekamy
darby triuk§mo lygiai. Kadangi triuk§mo ekspozicijos
skaitiavimuose ir darbuotojy gautoje triukSmo dozéje
reikSmingiausi ~ yra intensyviausia  triukSmo lygi
skleidziantys jrenginiai, 1 lentelgje pateikiami tokiy darby
(jrenginiy) iSmatuoti triuksmo lygiai.

I lentelé, L, triuk3mo lygio matavimo rezultatai dirbant su pvairiais Gkio
jrenginiais
Table 1. L., noise levels of various farm works

Triuk§mo
lygis, dB(A)
Noise level,

Jrenginio (darbo) numeris ir
pavadinimas
No. and title of equipment (work)

dB(4)
1. Traktorius Zetor 7211 74,0
2. Traktorius MTZ-82.1 87,5 i
| 3. Traktorius T-25 (be kabinos) 89.5 |
4. Kombainas Claas Senator 88.0
5, Grandininis pjtklas, 2.5 kW: 108,0
6. Plaktukinis gridy malinas, 7.7 kW 91.8
7. Savadarbis diskinis malky pjovimo 101,4
jrenginys, 4 kW
8. Kampinis slifuoklis, 2,5 kW 100.0
| 9. Kampinis slifuoklis 0,9 kW 94,3
| 10. Metalo tekinimo staklés 83.6
11. Galandimo staklés 90,9
12. Savaeigé vejapjove 874 |

1§ §iy matavimo rezultaty galima daryti atitinkamas
isvadas apie darbuotojo gauta triukdmo dozg. Pvz,
darbuotojui dirbant be asmeninés apsaugos priemoniy
grandininiu pjuklu, kurio skleidziamas triukdmo lygis yra
108 dB(A), dienos triuksmo dozg darbuotojas gauna per
maziau nei 4 minutes, o Zemutiné ekspozicijos verte (80
dB(A)) virdijama per maziau nei minute. Kitu atveju,
pavyzdziui atlickant metalo pjovimo ar 3lifavimo darbus,
dienos triukimo ekspozicija pasiekiama maziau nei per 25
minutes.

I 1 lenteléje pateikiamy duomeny bei naudojantis (1)
ir (2) lygtimis galima atlikti triuk$mo ekspozicijos
skai¢iavimus. Kadangi triuk§mo lygio vertés daugumoje
atvejy yra didesnés nei apatine 80 dB(A) verte, galima
teigti, jog sumine darbo pamainos ekspozicija bus taipogi
didesné nei 80 dB(A).

Pagal standartiskai tkiuose atlickamy darby specifika
ir $iy darby metu naudojama jvaitia jrangg buvo sudaryta 8
valandas  dirbangio  Gkio  darbuotojo preliminari
dienotvarke, pagal kurig buvo skaigiuojama darbuotojg
veikianti darbo pamainos triukémo ekspozicija Lexasn
darbai su traktoriumi MTZ-82.1 (5 val.), jvairiis technikos
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remonto darbai naudojant jvairius jrenginius (2 val.), vejos
pjovimas (1 val.).

2 lentelé. Kasdienio veikiangio triuksmo ekspozicijos skaigiavimo
rezultatai
Table 2. Calculation results of daily noise exposure

S

kt. darbai
12

1§ gauty rezultaty matyti, jog dirbant 8 valandas per
diena, wkio darbuotojui tenkantis triuk§mo ekspozicijos
lygis siekty 90 dB(A). Siam lygiui sumazinti iki
toleruotinos rizikos ribos, t. y. iki Lexsw<85 dB(A) pakakty
triuk$§mingiausiems darbams, kuriy bendra trukme |1
valanda parinkti asmenines apsaugines priemones, kuriy
slopinimo SNR verte iki 30 dB. Tokiu bidu darbuotojo
gauta triuk§mo dozé bty mazesne, t. y. 85.4% arba
Liys=84,6 dB(A). Apie klausos apsaugos priemoniy
efektyvuma slopinant tokius triukdmus rodo ir 2 paveiksle
pateikiami keleto triukémingiausiy darby spektrai (nurodyti
darby numeriai, zr. 1 lentele), kuriuose akivaizdZiai
vyrauja vidutiniy ir auksty dazniy dedamosios, kur klausos
apsaugos priemones efektyviausios.

@8- L{A=100 dB(A) L(C)peak=113v dB(L)
10 - L(A=83.6 dB(A). L(C)peak=95,5 dB(C)
o1 - LIAF90,9 dB(A), L(C)peak=948 dB(C)
85 - L(AE108 dB(A), L{C)peak=130,6 dB(C)
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Fig 2. Noise spectra of various equipment used in farm works

Zinant, jog reali darby trukme ypa¢ sezono metu gali
biti ilgesne, triukSmo ekspozicijos (dozés) verte turety dar
padideti. Skaidiavimai rodo, jog, pvz., vos 10 minuéiy
darbas su grandininiu pjaklu be klausos apsaugos jtakoja
tai, kad triuk§mas, Kkurj darbuotojas gavo per 12 valandy
darbo ifikyje virdijo ribing ekspozicijos vertg. Jeigu I8
pamainos  darby eliminuotume 8 10 minuéiy
triuk§mingiausia laikotarpj ~gautume, jog darbuotoja
veikiantis kasdienis triuk§mas blity lygus 82.2 dB(A),
vadinasi toleruotinos rizikos ribose. Atsizvelgiant | §iuos
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Lina Saldukaité, Gediminas Vasiliauskas
Investigation of noise exposure of various works in farms

Summary

Noise in the workplaces 15 one of the main human health risk factors, and the agriculture is one of the most risky sectors of economic activity
especially due to the very diverse and often noisy equipment and longer than the usual 8-hour work shift duration. Because exposure to noise is mostly
faced by small farm workers. the article reviews various works in small farms. As the noise exposure calculation is based on the work of individual noise
measurement and assessment of the duration, problems often arise because of some shori-term but high noise level operations are often not included to
the caleulations, therefore article also contains noise dosimetry data collected in workplaces. It was found, that 8 hour noise exposure Lgyg, is always
greater than 80 dB(A), and Leyy=87 dB(A) if the work-shift duration is greater than 8 hrs. Noise level working with chainsaw can reach 108 dB(A),
angle grinder - 100 dB(A) and 85 dB(A) if old agricultural CIS made tractors are operated, Noise of such equipment and tools should be reduced by using
any of technical, organizational or personal protective solutions

Noise exposure, noise level, noise dose
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Safety

with full loads weighing as much as 17500 Ibs. at 43" load center

and full capacity up to 256" of lift height—safety is priority
number ofie. The Linde Torsion Support System and mast design
are the fundamental reasans for stability when handling wide,
swinging loads generating high dynamicforees.i‘ .

Performance

These trucks are engineered to take care of the really tough jobs.

Advanced engine design and Linde hydrostatic drive technology
enable the operator to accelerate and decelerate smoothly and
without shift-shock, at slow pace or at full speed. Without effort,
using the original Linde Load Control, the driver manipulates the
load efficiently and quickly in any condition. Precise control of all
movements is the key ta high performance.

Comfort

Man and machine are perfectly matched on these high capacity
forklifts. Designed to the mast advanced ergonomic standards,
the generously sized driver's cab provides a comfortable work
environment. Fully adjustable seat and armrest contribute to
minimizing stress and fatigue. Fingertip hydraulic cantrols,
designed into the armrest, add further to the fatigue free
operation.

Diesel Forklift Trucks
13,000 to 17,500 Ibs. Capacity

H60D, H70D, H80D, H80D-900, and H80D-1100
SERIES 396-02

Reliability & Durability

50 years of experience with hydrostatic drive systems are
combined with a robust, industrial diesel engine, the result,
utmost reliability. This combination has consistently praven
dependable in even the most challenging environments. This
machine is effective and cost efficient without equal.

Economic

The original Linde hydrostatic system operates without
mechanical transmission, torque canverter, clutch, differential
axle and conventional brakes. The net effect: low operating cost
and increased productivity, a significant advantaye espediaily i
high cycle applications. '
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Technical data

February 2013
SERIES 396-02

TR AaORGtareT o i S s :
1.2 ‘Ddel designation
13 ‘Power unit:. _battery, diesel, gasoline, LP gas - ; ' -
1.4 Operation: manual, pedestrian, rlderstandmg Hderseated orderp|cker
1.5 load capadily Qlb
1.6 Load center cin
1.8 Load distance (axle center to fork face) xin
1.9 Wheelbase yin
2.1 Service weight . b
2.2 Axleloading with load, front/reai Ib
2.3 Axleloading without load, front/rear b
3.1 Tire type - front/rear: C (u.shmn} SE (cushion 5upt*r elastic), P (pneumatic)
3.2 Tiresize: front in
3.3 Tire size: rear n
3.5 Wheels: number front (x = driven)/rear.
3.6 lrackwidlh, front/rear b10in
4.1 Mast/fork<arr|aget|lt forward/ backward (simplex mast) degrees
4.2 HelghtofmastIOWerqd h1in
430 Healift T o T h2in
4.4 Lift h3in
- h5 Heightof Mastextended ¢ 0 77 hdin
4.7  Height of overhead guard/cab héin
4.8  Heightofseat h7in
412 Height of tow coupling hi0in
4.19  Qverall length [1in
4.20 Length to fork face 12in
421 Overall width . blin
4.22  Fork dimensions s/e/lin
4.23 Forkcarriage
4.24  Widthof fork carriage b3in
431 Ground clearance under mast, with load m1in
432 Ground dearance, center of wheelbase m2in
434  Aisle width (48" long load) Astin
4.35  Outer turning radius Wain
4.36_lnner turning radius LR e —
5,1  Travel speed, with/without load mph
5.2 Lifting speed, with/without lpad fpm
5.3 lowering speed, th/thnullnad fpm
5.5 ¢ Drawbar pull, with/without load . Ibs
5.7  Gradeability, with/without load %
5.9  Acceleration time to max. speed, with/without foad S
5.10  Service brake -
7.1 Engine manufacturer/model
7.2 Engine cutput 10150 1585 hp
7.3 Ratedspeed fpm
7.4 Number of cylinders/engine displacement win
8.1  Drive control
8.2 Working pressure for attachments psi
8.3  0il flow for attachments - gal/min
~ Maximurn noise level at driver's ear (to EN 1 ?053) ) dBa

' Other tires optional

268 8 with twin lires

3 Less with triplex masl, check factory




Series 396-02 (H60D, H70D, H80D, HB0D-900, and H80D-1100)

Linde Linde HEe subinde Linde e
H60D H70D H80D H80D-900 ~ H80D-1100 1.2
Diesel " Diesél  Diesel fecel . Diesel ™ 1.3 |
Sealed Seated Seated Seated Seated 1.4
13000 15000 17500 S0 La g e 115
24 24 24 36 43 | 1.6
248 252 25.2 264 264 [ 1.8 |
- 85 85 85 98.8 110.6 1.9
22928 25838 27602 31019 32893 . 2.1
31386 /4494 35381 /5403 39353 / 5691 43425 /5029 45174 / 5150 2.2
10891 /12037 11563 / 14275 11772 /15830 14947 /16072 16623 /16270 1} 23
St St St SE SE [ 3.1
355 / 65-15" 8.25-15" 8.25-157 8.25-15" 315 /70-150 3.2
315/70-15" 315/70-15" 315/70-15) 315/70-15" 315/70-15Y 3.3
2%/2 4% /2 c4x/2 Ay 4x /2 3.5
6275/ 63 68.81/63 68.81 /63 68,81 /63 69.0 /63 3.6 |
50 /9° 50 /9° 5°/9° 59 /9° 50 /9° [ 4.4
See mast lable See mast table See mast table See mast table See mast table 4.2
See mast table See mast table See mast table - See masttable Seemasttable | 43 |
See mast table See mast table See mast table See mast table See mast table 1 4.4
See masl table See mast table see mast table See mast table See mashtable 4.5
108.11 108.11 108.11 108.11 4.7
59.17 o BN f taiog 4.8
33.34 33.34 33.34 33.34 | 4.12
182.63 183 . 183 246.6 4.19
1354 1358 1358 1625 4.20
74.5 87.8 87.8 . 905 4.21
25/48/6 275/48/6 2.75/48/8 275/72/8 2.75/84/8 4.22 |
4 4 4 1 Gk 4 4.23
/1 86 86 86 86 4.24
8 8 8 S B e B 4.31
9.72 9.72 9,72 9,72 9.72 4.32
201.1 2015 2016 213.95 225.4 | 4.34
1205 1205 120.5 1317 143.1 | 4.35
________ 384 38,4 384 38.4 384 . 1436
14.4 14.4 14.4 14.4 14.4 | 5.1
112/114 90/ 106 90.5/ 1063 90571063 905,/ 106.3% | 52
110,/104 110 /104 110 /1043 110 /1043 110 /1043 .53
8542 /7868 11465 /10341 10116 /9217 11299 / 11296 12262/12262 | 5.5 ‘
24 /34 24/ 33 24 /33 21/32 21/32 5.7
5.6/5 61/55 65/57 g/ 58 R o
Hydrostatic Hydrostatic Hydrostatic 5.10
Deutz TCD 4.1104 Deutzich 4.1le4 Deutz TCD 4.1 L04 '
114 114 114 114 14
2200 2200 00 L 2200, 7% 2200
4/ e 4/246 4/246 4/ 246 4 /246
Hydrostatic Hydrostatic Hydrostatic
3343 3843 3843 3843 3843
253 259 259 259 259
6 16 76 P4 T A T B




